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2. Ucel
Trend zmén na Uzemi CR probiha v kontextu se zménami klimatu v Evropé&. Dvé hlavni
klimatologické charakteristiky, které probihajicim zménam klimatického systému Zemé
nejvyraznéji podléhaji, a o kterych mame i nejvice informaci — teplota a srazky — mohou slouzit
jako zakladni indikatory klimatické zmény. Vyvoj klimatu je nezbytné hodnotit v Sir§im
zajmovem uzemi, dlouhodobém vyvoji zmén.

3. Dlouhodoby vyvoj

Orientaéni predstavu o charakteru vyvoje klimatu v poslednich vice nez dvou stoletich Ize
pfiblizit na zakladé méfeni na stanici Praha — Klementinum. Stanice je umisténa v centru
meésta, a proto je ovlivnéna fenoménem tzv. méstského tepelného ostrova.

Z pfihlédnuti k rozvoji urbanizace mésta nelze tento fenomén v celém hodnoceném obdobi
povazovat za konstantni, a proto takto situovanou stanici nelze ke studiu dlouhodobych zmén
klimatu pfimo vyuzivat. Lze v8ak na teplotni ¢asové teplotni fadé a zejména na jejim
charakteru v poslednich zhruba 30 letech ilustrovat charakter dlouhodobého trendu teplotniho
vyvoje na tzemi CR.

Z prabéhu prmeérnych ro€nich teplot vzduchu na stanici Praha — Klementinum v obdobi 1775-
2009 je patrné, ze konec 18. stoleti byl provazen naristem teploty, ktery byl v prvni poloviné
19. stoleti vystfidan poklesem. Od druhé poloviny 19. stoleti se teplota postupné zvySovala,
narust byl v poloviné 20. stoleti zpomalen, ale od po¢atku osmdesatych let minulého stoleti
zaCala teplota vyrazné narustat. Velmi podobné trendy vykazuji i zmény primérnych
mésicnich & sezénnich hodnot.

Srazkové charakteristiky jsou tzv. tepelnym ostrovem mésta a jeho ¢asovymi zménami jsou
ovlivnény zcela nepodstatné. Dlouhodoby vyvoj srazkovych pomérd ukazuje na vyraznou
meziro¢ni proménlivost srazkovych uhrnu, pfesto Ize zaznamenat od 30. let minulého stoleti
velmi mirny trend poklesu ro€nich srazkovych uhrnl. Vyraznou meziro€ni proménlivost Ize
dokumentovat napf. na tom, Zze napfiklad rok 2002 se srdzkovym uhrnem 661 mm byl v celé
vice nez 200-leté historii tfetim srazkové nejvydatnéjSim, zatimco nasledny rok 2003 byl
druhym srazkoveé nejchudsim rokem (267 mm).

4. Vyvoj v roce 2016 a 2017

a) Rok 2016

Rok 2016 byl na Gzemi CR teplotné& nadnormalni, pramérna roéni teplota 8,7 °C byla 0 0,8 °C
vy$8i neZz norméal 1981-2010. Rok 2017 byl na Gzemi CR teplotné nadnormalni, pramérna
ro¢ni teplota 8,6 °C byla 0 0,7 °C vy8Si nez normal 1981-2010. Béhem roku byly zaznamenany
tfi mésice se zapornou odchylkou primérné meésicni teploty od normalu 1981-2010. Leden s
odchylkou -3,6 °C hodnotime jako teplotné silné podnormalni, duben a z&fi se s odchylkou -
1,0 °C pohybovaly na hranici teplotné podnormalnich mésicu. Ostatni mésice roku vykazovaly
kladnou odchylku primérné mésicni teploty od normélu 1981-2010.

Sréazkové byl rok 2016 normalni, prameérny srazkovy thrn na Gzemi CR 637 mm pFedstavoval
93 % normalu 1981-2010. Primérny mési¢ni uhrn srédzek pro vétSinu meésict roku 2016 byl
hodnocen jako normalni. SraZzkové podnormalni byly pouze mésice srpen a prosinec, kdy
meésicni uhrn srazek €inil 51 % a 56 % normalu. Naopak srazkové nadnormalni byl unor (163
% normalu), Cervenec (131 % normalu), a fijen (151 % normalu).

v v 7

Nejniz&i srazkové uhrny byly zaznamenany na vychodé Cech, v Hradeckém kraji spadlo pouze
76 % normalu. V porovnani s primérem za obdobi 1981-2010 byly snéhové zasoby pro toto
obdobi pfevazné mirné nadprumérné ¢i primerné.
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Odtokové byl rok 2016 na celém uzemi CR podprdmérny. Pro rok 2016 je charakteristické, Ze
v nékterych vodomérnych profilech pokracovalo sucho z roku 2015 a prutoky na zacatku roku
2016 se pohybovaly okolo hodnoty. Toto obdobi s nizkymi stavy bylo ukon&eno srazkami a
oteplenim v Unoru, které doprovazelo odtavani snéhové pokryvky v horskych polohach.

V jarnim obdobi dochézelo pfevazné ke zmensovani prutokd. V letnim obdobi, které bylo
srazkové nepfilis vyznamné, dochazelo k dalsimu poklesu hladin a minimalni pratoky pod
hranici Qsssq Se vyskytovaly prevazné v druhé poloviné srpna a zafi.

b) Rok 2017
Rok 2017 byl na tzemi CR teplotn& nadnormalni, primérna roéni teplota 8,6 °C byla 0 0,7 °C
vy$8i nez normal 1981-2010. Tento rok byl o 0,1 °C chladnéjSi nez rok pfedchozi a fadi se
jako 9. — 10. nejteplejsi za obdobi od roku 1961. NejvySsi primérna rocni teplota vzduchu na
tzemi CR od roku 1961 doséahla hodnoty 9,4 °C v letech 2014 a 2015.

Béhem roku byly zaznamenany tfi mésice se zapornou odchylkou primérné mésicni teploty
od normalu 1981-2010. Leden s odchylkou -3,6 °C hodnotime jako teplotné silné podnormalni,
duben a zé&fi se s odchylkou -1,0 °C pohybovaly na hranici teplotné podnormalnich mésica.

Ostatni mésice roku vykazovaly kladnou odchylku primérné meésicni teploty od normalu 1981-
2010. Nejvyssi kladna odchylka (+ 3,0 °C) byla zaznamendéna v bfeznu, ktery hodnotime jako
teplotné silné nadnormalni.

Teplotné silné nadnormalni byl také ¢erven (odchylka +2,4 °C), nadnormalni byly mésice srpen
afijen (+1,5a +1,4 °C).

V zajmovém uzemi byl narast teploty v od 0,5 do 1 °C.

Obr. 1 Odchylka primérné ro¢ni teploty v roce 2017 vzduchu od normalu 1981-2010
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Odchylka primérné ro¢ni teploty vzduchu v roce 2017 od normalu 1981 - 2010

12 14 16 18

Srazkové byl rok 2017 normalni, pramérny roéni Uhrn srazek na Gzemi CR 683 mm
pfedstavuje 100 % normdlu 1981-2010. Prumérny mésicni uhrn srdzek pro vétSinu mésica
roku 2017 hodnotime jako normalni. Byly vS8ak zaznamenény dva srazkové silné nadnormalni
mésice, a to duben (183 % normalu) a fijen (188 % normalu). Srazkové podnormalni byl pouze
meésic kvéten, kdy mési¢ni uhrn srazek Cinil 64 % normalu.

Zajmové Uzemi je srazkové v daném roce prumérné ve srovnani s ostatnimi oblastmi.
Obr. 2 Uhrn srazek v roce 2017
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Uhrn srazek v roce 2017
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Obr. 3 Uhrn srazek v roce 2017 v procentech od norméalu 1981 — 2010
Uhrn srazek v roce 2017 v procentech normalu 1981 - 2010
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Z odtokového hlediska byl rok 2017 celkové podprimérny, a to ve vétSiné hlavnich
sledovanych povodi. Celkové nejmensi pritoky byly zaznamenany v povodi Dyje, naopak
prutoky blizké dlouhodobym pramérim byly v povodich Odry a OlSe. Prvni dvé tretiny roku
byly charakteristické vyskytem podprimérnych pratoku a v letnich mésicich (Cerven, Cervenec
a srpen) i vyrazné podprimérnych ve vSech hlavnich povodich. Celkové nejmensi pratoky se
vyskytovaly v €ervnu a v srpnu, kdy v necelé Ctvrting hldsnych profild primérna vodnost
odpovidala Qsssq (Uroven znacici stav hydrologického sucha) nebo byla mensi. Ve zbyvajicich

meésicich roku doslo k mirnému zleps$eni situace.
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Rok 2017 byl pomérné bohaty na povodné mensiho rozsahu a nizSich vodnosti, a to jak
zimniho, tak i letniho typu. Vodnatosti vétSi nez Q2 se vyskytovaly jen ojedinéle. V zajmovém
Uzemi se v poslednich letech nevyskytuji extrémni povodriové stavy.

Obr. 4 Nejvyssi dosazené stupné povodriové aktivity v zimnim obdobi v roce 2017

Obr. 5 Nejvyssi dosazené stupné povodriové aktivity v letnim obdobi v roce 2017

Sucho

Vyskyt minimdlnich pritokd ve vodnich tocich byl v zimnim obdobi spojen s déletrvajicim
obdobim se zapornymi teplotami, kdy doSlo u fady toku k ¢aste¢nému nebo celkovému
zamrzu, a to i presto, Zze zasoby vody ve snéhové pokryvce byly pomérné znacné. V letnich
mésicich, ve vegetacni sezéné, se minimalni pritoky vyskytovaly v obdobi s delSim srazkovym
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deficitem. Jednim ze zakladnich ukazatelt vzniku hydrologického sucha je pokles hodnoty
pratokd pod hodnotu Qsssd.

Vyskyt nizkych pratokd byl v prabéhu roku u v8ech povodi podobny. V prvnich tfech mésicich
roku, kdy byly toky z velké €asti ovlivnény ledovymi jevy, byly hodnoty u vSech hlavnich povodi
pod dlouhodobym normalem. V dubnu, kvétnu a €ervnu se situace mirné vylepsila diky tani
snéhové pokryvky a srazkam. Jiz ve druhé poloviné Cervna se z hlediska sucha zacala situace

rv v

konce roku se situace opét mirné vylepsila.

Podzemni vody

Rok 2017 se vyznacoval vyraznéjSim deficitem hladin v mélkych vrtech i vydatnosti pramenu
na poc¢atku roku a v jarnim obdobi. Jejich nejnizsi aroven byla na pfelomu léta a podzimu, poté
postupné dochazelo k jejich pfiznivému doplnénim az do konce roku. Zvysil se deficit
podzemnich vod na jizni Moravé v povodi Dyje. Naopak se vyrazné zlepSila situace v
severovychodnich Cechach v povodi horniho Labe. Az do podzimniho obdobi se hodnoty
hladiny i vydatnosti pohybovaly na nizSich hodnotach, nez je obvyklé a teprve posledni Ctvrtleti
roku pfineslo zlep$eni, a to na vét§iné tzemi CR na normalni hodnoty. V celkovém rognim
hodnoceni byly hodnoty hladiny v mélkych vrtech a rovnéz i vydatnost pramenu v roce 2017
podobné roku 2016.

5. Popis extrémnich stavu

V Ceské republice se nebezpeéné rychlosti vétru vyskytuiji v zimni poloving roku nejéastgji pfi
postupu hlubokych tlakovych nizi pfes stfedni Evropu k vychodu, v letni poloviné roku pfi
intenzivni boufkové cinnosti. Nejsilngjsi poryvy vétru jsou obvykle spojeny s pfechodem
studené fronty a za ni ve studeném vzduchu v tylu tlakové nize dochazi k prudkému vzestupu
tlaku vzduchu. Nejvétsi rychlosti vétru jsou zaznamenany na hifebenech hor, ale i na vSech
vyvysenych mistech v republice, véetn& Ceskomoravské vrchoviny.

V novéjsi dobé v listopadu 1984 utrpély znaéné Skody lesy zejména v jizni poloviné Cech, kdy
padlo pfes 5 miliént metrd krychlovych dfevni hmoty (polovina tehdejsi ro¢ni tézby). V nizSich
polohach byl nejvétsi naraz vétru naméren ve Znojmé 23.11.1984 a to 48 m/s (173 km/h).

V posledni dobé extrémnich hodnot dosahoval vitr ve ve€ernich a no¢nich hodinach z 18. na
19. ledna 2007, ktery dosahoval rychlosti vétru v Ceské republice 10 aZz 20 m/s (36 az 72
km/h), v narazech 23 az 35 m/s (83 az 126 km/h). Zejména ve vySSich polohach se tyto
rychlosti blizily nebo i pfekracovaly hodnoty odpovidajici 20-leté dobé opakovani. Vitr zpasobil
znacné Skody na lesnich porostech, popadalo nebo bylo poskozeno témér 10 miliont metr
krychlovych dfevni hmoty (roéni téZba v CR je kolem 15,5 miliénd m3). Rada silnic a Zeleznic
byla neprujezdna, doslo k Cetnym vypadkim elektrické energie, Cetnym Skodam na budovach
a majetku.

Krat$i dobu trvajici a jen o mélo slabsi narazovy vitr se v celé CR vyskytl i o rok pozdgji 1. - 2.
bfezna 2008 pfi pfechodu tlakové nize Emma.

Silny narazovy vitr se vyskytl také v zavéru bfezna 2015 v souvislosti s pfechodem frontalniho
systéemu spojeného s hlubokou tlakovou niZi Niklas. Pfi pfechodu se vyskytovaly nejen
intenzivni destové i snéhové prehanky, ale i silné narazy vétru, které dosahovaly vétSinou 20
az 30 m/s. Na hfebenech hor dosahovaly narazy vétru nad 30 m/s. Na likvidaci nasledku
silného vétru se podilely stovky profesiondlnich i dobrovolnych hasi€d. Provoz viakd byl
nasledkem silného vétru zastaven ¢i omezen zhruba na dvacitce trati, bez elektfiny byly tisice
odbératelu.

Dne 29. fijna 2017 se pfes stfedni Evropu pfehnala vichfice spojena s hlubokou tlakovou nizi,
ktera dostala jméno Herwart. Od rana do brzkych odpolednich hodin se v CR vyskytoval velmi
silny vitr s narazy 25 az 35 m/s (Usti nad Labem — Kockov 36,5 m/s), na horach az vichfice s
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narazy 30 az 45 m/s (Fichtelberg 49 m/s, Lu¢ni Bouda 50,5 m/s). Vyzadala si velké materialni
Skody, ¢etné problémy v dopravé a vypadky v energetice v€etné lidskych zivota.

Druhé polovina 20. stoleti byla na vyskyt velkych povodni pomérné chuda. Az v roce 1997
jsme zaznamenali rozsahlou povoden s katastrofalnimi dusledky na Morave a o pét let pozdéji
v roce 2002 v Cechach. Vyhodnoceni pfigin, prib&hu a dusledkd téchto povodni byla
vénovana mimofadna pozornost a jejich hodnoceni bylo provedeno formou komplexniho
projektu, jehoZ zpracovani bylo uloZzeno Vladou CR. Obdobnym zplisobem byly vyhodnoceny
i jarni povodné v roce 2006, pfivalové povodné v roce 2009 a dvé povodrové situace v roce
2010. Povodné v ¢ervnu 2013 se svym rozsahem, intenzitou a dusledky fadi na tfeti misto za
povodné v Eervenci 1997 a srpnu 2002.

Struc¢ny popis vyznamnych povodni:

« Cervenec 1997 - Rozs4hlé a dlouhotrvajici desté zasahly povodi vétsiny fek Moravy,
Slezska a severovychodnich Cech. Zajmové Gzemi nebylo zasazeno.

» Srpen 2002 - Povodné byly zplsobeny postupem dvou vyraznych tlakovych nizi a s
nimi spojenych frontélnich systému pres stfedni Evropu v kratkém ¢asovém odstupu
za sebou. Obé tlakové nize zasahly Uzemi Ceské republiky svym nejdestivéj$im
sektorem, a to oblasti zdpadné aZ severozapadné od stfedu tlakové nize. Nejvice bylo
zasazeno povodi Vitavy a jizni Cechy. Zajmové Uzemi nebylo zasaZeno.

» Jaro 2006 — Povodné byly vazany na tani snéhu na konci bfezna. Zajmové Gzemi
nebylo zasazeno.

« Cerven a éervenec 2009 - Intenzivni boufkové &innost misty doprovazena prudkymi
lijaky zpusobila ojedinéle na naSem Uzemi pfivalové povodné (Novoiji¢insko,
Jesenicko, Rychlebské hory, povodi Blanice a Volynky, Kamenice a dolni Plou¢nice a
Fulnek, Dolni Bory - Oslava). Zajmové uzemi nebylo zasazeno.

» Kvéten, Cerven 2010 - V navaznosti na dvé srazkové epizody, které se vyskytly s
odstupem cca 10dn(, byly na Moraveé a ve Slezsku zaznamendény dvé povodrfioveé viny.
Zajmove Uzemi nebylo zasazeno.

» Srpen 2010 - Srazky, které spadly v noci z 6. na 7. srpna a predevsim 7. srpna se na
Liberecku a Déc&insku zpusobily extrémni povodné na vSech vodnich tocich v
zasazeném Uzemi. Na Liberecku byla nejvice postizena povodi Luzické Nisy a Smédé.
Zajmove Uzemi nebylo zasazeno.

« Cerven 2013 — Extrémni srazkové plodné thrny zpasobily povodné, hlavné v povodi
Labe a v povodi Dyje. Zajmové Uzemi nebylo zasazeno.

Zajmové Uzemi vlastni téleso drahy lezi mimo zaplavové Uzemi. Realizaci zaméru budou
misty zkapacitnény propustky na Qioo.

VySe uvedené jevy jsou plosného charakteru. Vyvoj srazek, teplot a pratokt je podrobnéji za
predchozi roky popsan vysSe v kap. 4 a prognéza vyvoje klimatu je popsana v kap. 6.

V soucasné dobé je nutné pocitat s EetnéjSim intenzivnimi sradZzkami v€etné doprovodnych jevi
(kroupy apod.).

V z&jmové Gzemi se nevyskytuji extrémni stavy, s vazbou na Uzemi, jsou ploSného charakteru,
které by mohly ohrozit provoz zaméru.

6. Progno6za vyvoje klimatu

K presnéjSimu popisu vyvoje teplotnich (i srazkovych pomeéra), které jsou zakladnimi indikatory
zmény klimatu, v poslednich padesati letech Ize vyuzit fady Uzemnich teplot, resp. srazek,
které jsou v soucasné dobé k dispozici od roku 1961. Uzemni teploty pfedstavuji primérné
hodnoty teploty redukované na jednotnou stfedni nadmorskou vysku a spolu s Uzemnimi
srazkami berou v Gvahu vysledky méfeni z celé narodni staniéni sité (CHMU), a proto davaiji
dostatecné spolehlivy obraz o charakteru teplotniho, resp. srazkového rezimu na nasem
Uzemi. K dokumentaci vyvoje bylo pouzito porovnani stfednich hodnot obou indikatord v
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obdobich 1961-1990 (standardni klimatologické obdobi podle WMO, tzv. referenéni obdobi)
a obdobi 1991-2010.

Primérna ro¢ni teplota se v poslednich dvou desetiletich oproti standardnimu obdobi zvySila
listopad, pramérné prosincové teploty v obdobi 1991-2010 dokonce poklesly o 0,2 — 0,4 °C.
V zimnich mésicich jsou vykyvy pramérnych teplot vyraznéjsi, v letnich mésicich nizsi.

V uplynulych padesati letech se pramérna ro¢ni teplota na nasem Uzemi zvySuje pfiblizné o
0,3 °C za 10 let bez vyraznych rozdild mezi jednotlivymi ro€nimi obdobimi. Vyjimkou je podzim,
kdy je na celém uzemi narust teploty pouze tfetinovy. V letnich mésicich se nepatrné rychleji
otepluje tzemi Moravy, v ostatnich mésicich (zejména na pfelomu zimy a jara) tzemi Cech.

Od pocatku 90. let minulého stoleti Ize zaznamenat velmi mirny narast roéniho Uhrnu srazek.
Pokles srazkovych uhrnG ve druhé poloviné jara a na zacatku léta (duben az Cerven) je
vyrovnavan zvydenim uhrnd ve druhé poloviné zimy (zejména bfezen) a zejmeéna v Cervenci,
resp. na pocatku srpna; zmény srazkovych uhrnl se projevuji pouze v fadu jednotek procent.
Hlavni rysy ro€niho chodu srazek v poslednich padesati letech v§ak zlstavaji zachovany.

Na nasem Uzemi nedochazi ke statisticky vyznamnym zménam v prameérnych poctech dni se
srazkovymi uhrny nad urCitou hranici. Srazkové dny s uhrny srazek 25 mm a = 10 mm se
vyskytuji v CR v priib&hu celého roku a jejich mésiéni pocty odpovidaji roénimu chodu srazek
20 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, jejich vyskyt v chladném obdobi je zcela
ojedinély.

V souvislosti se zménou teplotniho rezimu dochazi rovnéz k postupnému zvySovani
prumérného poctu dni s vysokymi teplotami a ke snizovani primérného poctu dni s nizkymi
teplotami. Primérny pocet letnich dni b&hem roku na celém tzemi CR se oproti standardnimu
obdobi zvysil o 13, tropickych dni o 6; naopak doslo k poklesu pramérného poctu mrazovych
(o0 8) a ledovych dni (o0 3 dny).

Zmény maximalnich dennich teplot, po¢td dni s extrémnimi teplotami a stfidani extrémné
teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi statisticky vyznamna.

Vysledky simulaci modelem ALADIN-CLIMATE/CZ naznacuji, ze pramérné teploty do konce
treti dekady tohoto stoleti by se ve scénafi A1B v porovnani s obdobim 1961-1990 zvysily.
Trend zjisténého zvySeni primérnych rocnich teplot (0,24 °C/10 let) odpovida globalnim
hodnotam i hodnotam uvadénym pro Evropu (0,2 °C/10 let).

Podobné jako zmény primérnych teplot se budou zfejmé meénit i maximalni a minimalni
teploty. Maxima teplot budou mit tendenci ke zietelnéjSimu zvySovani v zimé a v 1été, minima
zejména v lété, ¢astecné i na podzim a v zimé.

Simulované zmény srazkovych uhrn naznacuji moznost mirného nartstu ro€nich dahrnd (v
pruméru o cca 4 % proti obdobi 1961-1990), vysSich v zimnich a jarnich, niz8ich v letnich a
podzimnich mésicich.

Vyvojové trendy klimatologickych charakteristik a ¢ast&jsi vyskyt extrémnich projevi pocasi
se uz v soucasnosti projevuji na zménach vodniho rezimu, v zemédélstvi a lesnictvi a ¢astecné
ovliviuji i zdravotni stav obyvatelstva. | v kratkodobém vyhledu Ize oCekavat dalSi zvySovani
zejména negativniho pldsobeni na jednotlivé slozky pfirodniho prostfedi a relativné noveé je
tfeba pocitat rovnéz s dopady na energeticky sektor, rekreacni moznosti a turisticky ruch, i
celkovou zivotni pohodu obyvatelstva, zvlasté ve vétSich sidelnich aglomeracich. V tomto
odstavci se zaméfime zvlasté na dopady, které pfichazeji v ivahu do obdobi kolem roku 2030.

Celkové zvySeni teplot se projevi zejména v osidlenych a zastavénych Uzemich na vnitfnim
mikroklimatu mést. Tzv. ,tepelny ostrov mésta“ se zvySi a zvySena teplota pak zplUsobi
vysychani povrchovych a podpovrchovych vod. Podpofi tak neschopnost preschlych pud
pojmout velké objemy jednorazovych srazek a rychlejsi odtok srazkovych vod z Gzemi, pfip. i
poskozeni dopravni infrastruktury.

Dal&i vyvoj klimatické zmény ovlivni biologickou rozmanitost od jednotlivych gena, az po celou
krajinu. Mezi nejvice zranitelné ekosystémy u nas patfi horské ekosystémy a ekosystémy
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tvofené zbytky plvodnich travinnych porostd. Zmény se nejvice projevi v ekosystémech nad
posouvajici se horni hranici lesa, kde zranitelnost umochuje jejich relativné mala rozloha.
Nejvice ohrozeny budou druhy plané rostoucich rostlin a volné Zijicich ZivocichU, které jsou
Uzce vazané na specificka stanovisté. Naopak typicky teplomilné druhy mohou osidlit vétSinu
naseho uzemi.

Dle klimatickych modelu Ize o¢ekavat v obdobi 2015-2039 zvySeni poctu horkych vino 1 az 2,
v obdobi 2040-2060 az o 2 aZz 4. Horkou vinou rozumime zpravidla vicedenni obdobi letnich
veder (Casto se jako hranice uvazuje 30 °C a vice). V historickém obdobi 1971-2000 se na
tzemi Ceska objevuji 1 aZ 2 viny za rok. Celkové je vyraznéjsi narust vyskytu horkych vin
patrny v nizSich polohach Moravy a Slezska, Castecné i na severovychodé a jihovychodé
Cech.

Srazky, relativni vihkost, rychlost vétru a doba trvani slune¢niho svitu. Pro v8echny tyto prvky
ukazuji modelové vysledky na nevyrazné zmény. Vyjimkou je mnozstvi snéhu, kde modelové
simulace ukazuji na jeho vyznamné snizeni, zejména v horskych regionech.

7. Popis energetické narocnosti zaméru a uc¢innost zaméru

Trat byla vybudovana soukromou Rakouskou severozapadni drahou po ¢astech v letech 1870
—1873. V soucasné dobe je trat’ elektrifikovana.

V Useku z Prahy do Lysé nad Labem (Nymburk) dominuje osobni pfiméstska doprava ve
spojeni s rychliky do Hradce Kralové a nakladni doprava (pfevoz automobilll). Vyhledovy stav
nakladni dopravy zavisi na nékolika faktorech. PfedevSim je to poptévka po elektrické energii
z hnédouhelnych elektraren Chvaletice a Opatovice nad Labem.

Realizaci zaméru dochazi k narlstu rychlosti, Casem dojde k obméné vozového parku. Ve
vyhledu se predpoklada, Zze bude intenzita dopravy vy$Si ve srovnani se stavajicim stavem.

Pro dany zamér byl vypracovan matematicky model zabyvajici se simulaci prubéhu
jednotlivych elektrickych veli€in.

Z analyzovanych dat vyplyva, Ze stavajici DC systém nevyhovuje poZadavkim na vyhledovou
dopravu a zachovani propustnosti na trati v pfipadé vypadku sousedni napajeci stanice.

Z analyzovanych dat vyplyvé, ze AC systém vyhovuje poZadavkdm na vyhledovou dopravu a
zachovani propustnosti na trati v pfipadé vypadku sousedni napajeci stanice. Oba systémy
AC/DC jsou za normalniho stavu srovnatelné provozuschopné. Hlavni rozdil v systému AC
jsou nizsi ztraty o 20-30% nez u systému DC, to ma za nasledek moznost pouziti mensiho
prufezu trolejového vedeni.

Realizaci zaméru dojde k vyméné Zelezniniho svrSku a spodku, pribé&zné dochazi k vyméné
vozoveého parku, ktery rovnéz snizuje energeticky odbér. V celkové spotiebé elektrické energie
pro napajeni zelezni¢ni stanice, zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni v dusledku této
stavby dojde k celkovému narlstu spotieby elektrické energie (v tomto stupni PD nebylo
vyc€isleno).
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8. Pfimé a nepiimé emise

Dany zamér spotfebovavé po realizaci zaméru vice elektrické energie.

Hodnocen by mél byt viiv pfedevsim na sklenikové plyny:

COs» - Prirozenym zdrojem emisi oxidu uhli¢itého je dychani aerobnich organismu. Mezi dalsi
pFirodni pochody emitujici oxid uhli¢ity patfi poZary a vulkanicka ¢innost.

vvvvvv

predstavuje velmi vyznamny zdroj emisi. Ostatni antropogenni emise ve srovnani se
spalovanim zaslouzi oznaceni jako malo dulezité. Zdrojem emisi oxidu uhli¢itého jsou
pramyslove provozy, kde se bud vyuziva spalovani ¢i termickych procesu, nebo je surovinou
napriklad vapenec a dochazi k emisim oxidu uhli¢itého.

N2O - Oxid dusny je emitovan do prostredi jak pfirodnimi, tak antropogennimi cestami. Mezi
pfirodni procesy uvoliujici oxid dusny patfi pfedevsim nitrifikace a denitrifikace (zemédélska
¢innost) probihajici v pudach a vodach ¢innosti mikroorganisma.

Emise z dopravy jsou sice relativné malé a nevyznamné, vSak stéle vzristaji s rostoucim
poctem automobilt vybavenych tficestnymi katalyzatory, které produkuji naopak vice oxidu
dusného.

Koncentrace CO:2 vzrostla od poloviny 18. st. z hodnot kolem 280 ppm na hodnotu 379 ppm v
roce 2005 a v soucasnosti dosahuje jiz hodnot vysSich nez 385 ppm. Pfestoze mira narastu
oxidu uhli¢itého vykazuje urcitou meziro€ni variabilitu, primérny ro¢ni narist koncentrace
napf. v obdobi 1995 — 2005 byl 1,9 ppm, zatimco v obdobi 1960 — 2005 1,4 ppm.

Koncentrace CH4 se za stejné obdobi zvysSily z pfiblizné 715 ppb na 1774 ppb a koncentrace
N20 z hodnot kolem 270 ppb na 319 ppb.

Vodni para — je nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn. Je emitovana pfedevS8im Uniky z primyslu a
neustalym vypafovanim &i sublimaci, coz souvisi i s teplotnimi zmé&nami. Slouzi pro pfenos
tepla vyrobu elektrické energie €i pfimo konani mechanické prace. V soucasnosti se pary
pouziva k pohonu turbin u tepelnych elektraren.

PfedloZzeny zamér neprodukuje Zzadné pfimé emise, spotiebovava elektrickou energii, jejiz
spotfeba provozem zaméru po jeho realizaci nevzroste.

Mezi dalSi vyznamné sklenikové plyny lze zaradit:

CH4 — Hlavnim zdrojem emisi jsou biologické pochody probihajici bez pfistupu kysliku.
Hlavnimi antropogennimi zdroji methanu jsou zemédélské chovy a téZba a zpracovani
fosilnich paliv.

Ozon - Tento ozon je minoritni sloZzkou nizké atmosféry, zejména fotochemického smogu.
Troposféricky ozon vznikd slozitymi chemickymi reakcemi oxidl dusiku s té&kavymi
organickymi slou¢eninami za horkych letnich dnli a bezvétfi, a to pfedev§im v méstskych a
prumyslovych oblastech.|

Fluorované uhlovodiky (HFC a PFC) — pouzivany v chladicich zafizenich.
Fluorid sirovy, freony, halony.
Tyto plyny nemaji zadnou spojitost s provozem zameéru.

Trasa Lysa nad Labem — Nymburk je dlouha automobilem cca 18 km a trva 23 minut, je vedena
rovinatym terénem po komunikacich Il. a Ill. tfidy, dalkova automobilova doprava je svedena
na dalnici D11.

Vlakové spojeni je dostupné v pracovni dny cca vintervalu 20 minut, rychliky jednou
v intervalu 1 hodiny, cesta vlakem trva 20 minut.
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Realizaci zaméru dochazi ke zlepSeni podminek pro cestujici, pfipadné i nakladni dopravy, a
tim se eliminuje narast automobilové (lokalni) dopravy v zadjmovém uzemi, ktere je na dopravni
vzdalenost auty delSi. Cilem zaméru je udrzet max. pocet cestujicich i nakladni dopravy na
Zeleznici.

Dana trat nezajistuje pouze regionalni dopravu, ale je souc¢asti spojeni Praha — Hradec
Kralové - Trutnov.

Je vhodné vyuzit (vylepSit) stavajici trat’ elekrifikovanou, nez prenést veskerou dopravu osobni
i nakladni na silnice.

Z duvodu neznalosti celkového mnozZstvi spotfebovavané energie nelze prfesné vyhodnotit
mnozstvi nartistu emisi.

9. Vlivy zaméru a rizika na zménu klimatu

Jedna se o opravu stévajici elektrifikované trati, realizaci zaméru nevznikaji nové zpevnéné
plochy, kaceni zelené je vazano pouze na udrzeni rozhledovych pomér. Odvod srazkovych
vod je do vsaku, je zachovan stavajici stav.

Zameér vzhledem ke svému charakteru nemuze mit negativni vliv na zménu klimatu, a to z
hlediska mozného vykyvu teplot, extrémnich srazek apod.

10. Vyhodnoceni stavu a adaptacni opatreni

PfedloZzeny za&mér je pIné v souladu se Strategii pfizpisobeni se zméné klimatu v podminkach
CR s bodem 3.4.3.8. Snizovani stopy urbanizovanych Uzemi a odpovédné fizeni. Tato
opatfeni Uzce souvisi s dopravnou v regionu.

Jedna se o: ,Z hlediska adaptace na zménu klimatu a zmirfiovani jejich dopadu je Zadouci
snizovat ekologickou stopu sidel plynouci z rostoucich narokd na zastavéné plochy (zivelné
rozrdstani mést a obci), dopravu (zejména osobni silniéni), potraviny, vodu ¢i vytapéni.
Adaptacni opatfeni v urbanizovanych Uzemich (hospodafeni s vodou, ekologicky Setrné;si
budovy, Cista doprava apod.) by méla byt vztazena ke snizeni ekologické stopy a zlepSeni
kvality zivota obyvatel jakozto projevu odpovédného fizeni sidel.”

Pro navrh adaptacni opatfeni pro cestovni ruch neni stanoven, proto je nelze hodnotit.
Adaptacni opatfeni v dopravé:

LZajistit flexibilitu a spolehlivost dopravniho sektoru, zajisténi provozu po extrémnich projevech
pocasi. ZvySeni spolehlivosti dopravniho sektoru odstrafiovanim , bottlenecks®. Pfedkladany
zamér fesi zvySeni spolehlivosti - adrzbu traté — spinéno.

,Vystavba novych a zvySovani kapacity existujicich objizdnych tras zejména na Zeleznici
vyrazné zlepSuiji jizdni vlastnosti a tim i propustnost trati.” Pfedkladany zamér fesi zvySeni
spolehlivosti - drzbu traté — spinéno.

,Zeleznice, silnice 1. tiid a dalnice konstruovat s ohledem na 100 letou vodu®. Spinéno.

,Dopravni politika pocita s postupnou nahradou za alternativni energie v silniéni dopraveé a s
dalSi elektrizaci Zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym pfesunem nakladni
dopravy ze silni¢ni na Zeleznicni, pfipadné vodni dopravu. Podobny dil¢i cil si do roku 2030
stanovuje i Statni energeticka koncepce (2015) a Narodni program snizovani emisi CR
(2015).“ Splnéno.
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11. Zavér a shrnuti

Zameér nebude mit negativni vliv na zménu klimatu. Zamér je v souladu s navrhovanymi
mitigacnimi opatfenimi.
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